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В работе представлена разработка электронной базы данных «Путеводитель по депозитарному 
фонду библиотеки», обладающая свойством масштабируемости и интуитивным интерфейсом, 
обеспечивающая удобство поиска литературных источников по тематическому принципу, центра-
лизованное хранение метаданных. Обоснована необходимость цифровизации ЦНТБ ФГБНУ 
«ИНТИ». На основе сравнительного анализа выбрана СУБД PostgreSQL. Приведено описание 
реляционной структуры из таблиц и веб-интерфейса для управления данными. Разработанная 
система, как инструмент цифровизации, служит основой для интеграции библиотеки в единое 
информационное пространство Российской федерации. 

Ключевые слова: электронная база данных, цифровизация, библиотека, 
доступность данных. 
 
This article examines the digitalization of libraries. The effects of digitalization in the library sector are 
examined. The need for digitalization of the Central Scientific and Technical Library of the Federal 
State Budgetary Scientific Institution «ISTI» is substantiated. An electronic database «Guide to the 
Library's Depository Fund» has been developed, which has the property of scalability and an intuitive 
interface, providing convenient search for literary sources based on a thematic principle and 
centralized storage of metadata. Based on a comparative analysis, the PostgreSQL DBMS was 
selected. A description of the relational structure consisting of tables and a web interface for data 
management is provided. The developed system serves as the basis for integrating the library into 
the unified information space of Russia. 
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Введение 
Цифровизация, являющаяся общемировым трендом, активно внедряется в би-

блиотечном пространстве Российской Федерации. Перед центральной научно-техни-

ческой библиотекой ФГБНУ «Институт научно-технической информации» (ЦНТБ), 

старейшей научно-технической библиотеки на территории воссоединенных субъектов, 

также стоит задача интеграции в библиотечную среду РФ, в ГСНТИ. В связи с этим 

актуальной является задача разработки инструментов цифровизации библиотеки.  

Цель исследования – разработка электронной базы данных «Путеводитель по 

депозитарному фонду библиотеки». 

 

Теоретические основы 
Цифровизация Российской Федерации определена как один из ключевых эле-

ментов стратегического развития библиотечной сферы, что отображено в нормативной 

правовой базе [1-3]. Анализ исследований по данной тематике позволил определить, 

что цифровизация библиотечной сферы и, в частности, научно-технических библио-

тек, определяет ряд эффектов:  

1. Процесс формирования цифровой экономики [4] охватывает в том числе и сферу 

научно-технической информации как основы достижения целей научно-тех-

нологического развития страны.  

2. Цифровизация определяет механизмы модернизации библиотечной отрасли 

в соответствии с вызовами современности [5]; 

3. Цифровизация способствует формированию единого пространства научных 

знаний [6], информационного рынка [7], [8], электронного библиотековеде-

ния [9] и цифровых интегрированных систем [10]; 

4. Применение цифровизации способствует реализации клиентоориентирован-

ного подхода при оказании библиотечных услуг [11], изменение подхода к 

хранению и предоставлению информации пользователям, а также повыше-

нию эффективности деятельности библиотек [12-14]. 

В контексте интеграции в российское библиотечное пространство ЦНТБ в первую 

очередь решает вопрос цифровизации, что позволит модернизировать библиотеку, 

сделать ее фонды доступными для широкого круга пользователей, осуществить пере-

ход к модели электронной библиотеки и обеспечить возможность включения научно-

технической информации, хранящейся в ЦНТБ, в библиотечные интегрированные си-

стемы. В связи с военными действиями, начавшимися в 2014 г., восстановление дея-

тельности библиотеки и ее развитие в соответствии с российскими тенденциями огра-

ничено рядом проблем, отраженных в [15]. На данном этапе оцифровка фондов для 

предоставления онлайн доступа к полнотекстовым версиям изданий невозможна по 

причине отсутствия технической оснащенности библиотеки. В рамках имеющихся 

возможностей была разработана электронная база данных, содержащая информацию 

о депозитарном фонде ЦНТБ.  

Основой для базы данных разработки послужило тематическое структурирова-

ние депозитарного фонда ЦНТБ [15]. Цель создания – разработать централизованную 

и масштабируемую электронную базу данных «Путеводитель по депозитарному фонду 

библиотеки» для учёта, хранения и быстрого поиска метаданных ЦНТБ с интуитив-

ным веб-интерфейсом и возможностью интеграции в внешние системы. Методологи-

ческой основой реализации проекта стали исследования [16], [17]. Реализация описан-

ных выше задач – от оцифровки фондов до создания интегрированного пространства – 
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требует надёжного и функционального инструментария для работы с данными. 

Критически важным является выбор системы управления базами данных (СУБД), ко-

торый предопределит успех всего проекта модернизации ЦНТБ. В контексте по-

строения сложных информационных систем, способных к адаптации и семантической 

организации данных [18], а также с учетом функциональных возможностей современ-

ных онтологических платформ и графовых СУБД [19], такой выбор должен обеспе-

чивать не только хранение, но и возможность последующего развития системы в сто-

рону интеллектуальной обработки знаний и их интеграции в более широкие 

информационные пространства. 

 

Анализ систем управления базами данных 
 

Для определения наиболее подходящей системы управления базами данных 

был выполнен сравнительный анализ широко используемых систем, оценённых по 

ключевым параметрам: функциональные характеристики, возможности масштаби-

рования, соответствие стандартам и особенности лицензирования. Результаты иссле-

дования отражены в соответствии с таблицей 1.  

 

Таблица 1 – Анализ СУБД 

Параметр 

сравнения 

Вид СУБД 

PostgreSQL [18] 
Microsoft 

SQL Server [19] 
MySQL [20] 

Oracle 

Database [21] 
MongoDB [22] 

Лицензия 

Open Source. 

PostgreSQL. 

Бесплатная. 

Proprietary. 

Microsoft. 

Платная. 

Open Source. 

GPL. 

Бесплатная. 

Proprietary. 

Oracle. 

Платная. 

Open Source. 

SSPL/AGPL 

Бесплатная. 

Поддержка 

JSON 

формата 

Глубокая 

поддержка JSON 

Ограниченная 

поддержка 

Основная 

поддержка 

Поддержка 

через 

плагин 

Основная 

функция 

Степень 

соблюдения 

стандартов 

Высокая Высокая Средняя 
Очень 

высокая 

Нет 

(NoSQL) 

Масштаби-

руемость 
Высокая Высокая 

Ограниченная 

(федерация) 
Очень высокая 

Массивная 

(за счёт 

кластера) 

Расширяемос

ть 

Высокая 

(модули, 

плагины) 

Средняя Низкая Низкая Высокая 

Сообщество 
Большое 

сообщество 

Большое 

сообщество 

Большое 

сообщество 

Большое 

сообщество 

Активное 

сообщество 

Поддержка 

сложных 

запросов 

Отличная Отличная Ограниченная Отличная Ограниченная 

Локальная 

версия 

Есть 

(Postgres Pro) 
Нет Нет Нет Нет 

 

Основываясь на проведённом анализе, выбрана СУБД PostgreSQL, так как она 

собрала все необходимые преимущества для проекта, а именно: 

1. Лицензия: PostgreSQL – это полностью бесплатная open-source СУБД, что 

дает свободу использования и изменения без финансовых ограничений; 

2. Поддержка JSON: глубокая поддержка JSON делает PostgreSQL идеальной 

для работы с гибридными данными; 
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3. Соответствие стандартам: высокая степень соблюдения SQL-стандартов 

гарантирует надежность и портативность кода; 

4. Масштабируемость: PostgreSQL легко справляется с ростом данных и увели-

чением нагрузки; 

5. Расширяемость: экосистема модулей и плагинов позволяет адаптировать СУБД 

под нужды проекта; 

6. Сообщество: активное сообщество поддерживает разработку и решение 

проблем, что обеспечивает регулярные обновления; 

7. Поддержка сложных запросов: отличная оптимизация сложных запросов 

обеспечивает эффективность работы с данными; 

8. Наличие локальной версии и отечественной разработки: возможность развер-

тывания локальной версии Postgres Pro, сертифицированной в РФ и включенной в реестр 

отечественного ПО Минцифры, обеспечивает дополнительную гибкость и соответствует 

требованиям информационной безопасности и стратегии импортозамещения. 

 

Разработка базы данных 
Далее рассмотрим основные элементы и особенности структуры разработанной 

базы данных, схема которой изображена в соответствии с рисунком 1. 

 
 

Рисунок 1 – Схема базы данных  

«Путеводитель по депозитарному фонду библиотеки» 
 

Разработанная база данных состоит из связанных между собой таблиц, которые 

более подробно рассмотрим далее. 

Таблица resources является центральной. Основная таблица для хранения мета-

данных ресурсов. Содержит следующие данные: уникальный идентификатор, основ-

ное заглавие, международный стандартный номер, полное библиографическое описа-

ние, сведения, относящиеся к заглавию, сведения о серии, аннотацию, идентификатор 

вида содержания и средства доступа (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу 

content_access_type), область физической характеристики, примечания, сведения об 

ответственности, сведения об издании, язык. 

Таблица autors содержит информацию об авторах, а именно уникальный иден-

тификатор автора и ФИО автора. 
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Связующая таблица resource_autors делает возможной связь «многие ко мно-
гим», что позволяет одной книге иметь несколько авторов и одному автору быть 
связанным с несколькими книгами. Полная структура сущности состоит из атрибутов 
resource_id, представляющего собой идентификатор ресурса (внешний ключ таблицы 
ссылается на таблицу resources.id) и autor_id - идентификатор автора (внешний ключ 
таблицы ссылается на таблицу autors.id). 

Связующая таблица resource_file делает возможной связь «один ко многим», что 
позволяет одной книге иметь несколько файлов. Представлена атрибутами resource_id и 
file_id (идентификатор коллекции (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу file.id)). 

Таблица file содержит информацию о файлах книг: уникальный идентификатор 
места публикации, путь к файлу, размер файла, формат файла, хеш файла для проверки 
целостности. 

Таблица resource_collection связывает книги с коллекциями, что позволяет одной 
книге быть сразу в нескольких коллекциях и одной коллекции быть связанным с 
несколькими книгами. Содержит атрибуты resource_id и collection_id – идентификатор 
коллекции (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу collection.id). 

Таблица collection содержит информацию о коллекциях: уникальный идентифи-
катор коллекции и название коллекции. 

Таблица languages содержит информацию о языках, на которых написана книга/ 
журнал: уникальный идентификатор языка и язык. 

Таблица subcollection содержит информацию о подколлекциях: уникальный 
идентификатор подколекции, название подколекции, название коллекции, в которую 
входит подколлекция (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу collection.id). 

Связующая таблица resource_subcollection помогает организовать связь «многие-
ко-многим», таким образом одна книга/журнал может быть в нескольких подколлек-
циях. Содержит атрибуты resource_id и subcollection_id – идентификатор книги/ жур-
нала (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу subcollection.id) 

Таблица code предназначена для хранения кода бронирования заказа. Содержит 
информацию об уникальном идентификаторе бронирования и коде бронирования. 

Таблица resource_code содержит информацию о том, что входит в заказ пользо-
вателя. Представлена атрибутами resourсe_id и code_id – идентификатор кода брони-
рования (внешний ключ таблицы ссылается на таблицу code.id). 

Таблица books содержит уникальные поля для книги: resource_id и pub_location 
– сведения о месте издания, издательстве и годе издания. 

Таблица content_access_type содержит информацию об области вида содержания 
и средства доступа: уникальный идентификатор и название области 

Таблица journals содержит информацию об области вида содержания и средства 
доступа. Содержит атрибуты resource_id, volume_issue – № тома, выпуска журнала, 
year – год выпуска, journal_name_id – идентификатор ресурса (внешний ключ таблицы 
ссылается на таблицу journal_name.id) 

Таблица journal_name содержит информацию об области вида содержания и 
средства доступа: уникальный идентификатор и название журнала. 

Также при разработке базы данных особое внимание было уделено созданию 
удобного пользовательского интерфейса для наполнения базы данных. Он спроекти-
рован таким образом, чтобы пользователи могли легко добавлять, редактировать и 
управлять данными без необходимости обладать глубокими техническими знаниями. 
Интерфейс значительно упрощает взаимодействие с системой, делая её доступной и 
интуитивно понятной, что является ключевым элементом для успешной реализации 
проекта. 
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Форма разделена на две специализированные части (для книги и журнала/перио-
дики) и общую секцию, применимую к обоим типам. 

Часть для книги позволяет указать следующие параметры: полное библиогра-
фическое описание (будет формироваться автоматически), заголовок, основное заглавие, 
сведения, относящиеся к заголовку, сведения об ответственности, сведения об издании, 
сведения о месте издания, издательстве и годе издания, область физической характери-
стики, сведения о серии, международный стандартный номер (ISBN), область вида содер-
жания и средства доступа (выбор из вариантов), язык (выбор из вариантов), примечание, 
аннотация. Часть для журнала/периодики позволяет указать следующие параметры: пол-
ное библиографическое описание (будет формироваться автоматически), заголовок, ос-
новное заглавие, сведения, относящиеся к заголовку, сведения об ответственности, об 
издании, область вида содержания и средства доступа (выбор из вариантов), название 
журнала, год выпуска, № тома/выпуска/журнала, о рубрике, стандартный номер, область 
физической характеристики, язык (выбор из вариантов), примечание, аннотация. Далее 
идёт общая секция как для книги, так и для журнала/периодики в ней указывается: 
коллекция, подколлекция. 

Это значительно упрощает процесс наполнения базы данных, так как пользователи 
могут легко отслеживать различные версии ресурсов, и сохранять целостность данных. 
Благодаря такой функциональности, система обеспечивает более точную каталогизацию, 
облегчает поиск информации и поддерживает высокую степень интеграции данных, что 
особенно важно для библиотек и архивов, работающих с большими объемами материа-
лов. Вверху страницы есть небольшое меню – две кнопки, которые обеспечивают следую-
щий функционал: первая кнопка имеет название «Ввод данных» и обеспечивает переход 
на страницу ввода, и вторая – «Редактирование и просмотр всех записей» – обеспечивает 
переход на вторую страницу, где можно просмотреть все записи в БД.  Есть также вторая 
страница создаваемой формы. Основным элементом этой страницы выступают структу-
рированные информационные блоки, которые включают все сведения о записи. Любое 
поле в карточке можно изменить, нажав на значок карандаша. При редактировании 
коллекций и подколлекций открывается модальное окно для внесения изменений. 

Разработанный удобный пользовательский интерфейс, включая форму для добав-
ления и редактирования данных, значительно упрощает работу с системой, обеспечивая 
лёгкость управления информацией. Это делает процесс оцифровки и систематизации 
данных более эффективным и доступным. 
 

Заключение 
Авторами разработана база данных, обеспечивающая полноценное хранение и 

управление метаданными библиотечных ресурсов, таких как книги и журналы. 
Система позволяет структурированно учитывать авторов, библиографические описания, 
языковые и физические характеристики изданий, а также связанные с ними файловые 
материалы. Предусмотрена поддержка коллекций и подколлекций, что создаёт гиб-
кую и удобную структуру организации фонда. Реализованные связи, включая отно-
шения типа «многие ко многим», позволяют эффективно моделировать сложные 
взаимосвязи между сущностями каталога. База данных интегрируется с программным 
обеспечением для ввода и управления метаданными, используемым библиотекарями, 
и обеспечивает функционал бронирования материалов пользователями-читателями. 
При этом система не содержит персональных данных, что упрощает требования к 
безопасности. Реализация рассчитана на работу на персональном компьютере с 
архитектурой x64, что делает систему совместимой с современными рабочими стан-
циями библиотек. 
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RESUME 
E. G. Kurgan, K. S. Petrova, A. S. Sobchishen  
Development of an electronic database as a tool for digitalization of the Central 
scientific and technical library 

Reference information: the Central Scientific and Technical Library of the Federal 

State Budgetary Scientific Institution "INTI" in Donetsk lacks the necessary technical 

equipment to fully digitize its collections, necessitating the development of an interim 

solution – the electronic database "Guide to the Depository Collection." 

Materials and Methods: data from the Central Scientific and Technical Library's 

depository collection, structured by topic. A comparative analysis of modern database mana-

gement systems (DBMS), including PostgreSQL, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle 

Database, and MongoDB, was conducted. The comparison criteria included license type, 

JSON support, compliance with SQL standards, scalability, extensibility, community 

activity, and the ability to execute complex queries. 

Results: a scalable relational database, "Depository Collection Guide," was developed, 

consisting of 16 tables with centralized metadata storage and flexible relationships between 

entities (many-to-many and one-to-many) to accurately reflect library relationships. 

Efficient processing of complex queries and JSON data was ensured via the PostgreSQL 

DBMS. An intuitive web interface was created, allowing staff without technical training to 

easily manage the catalog. 

Conclusion: the PostgreSQL-based electronic database is a reliable tool for 

digitalization of the Central Scientific and Technical Library and the foundation for 

integrating the library into the unified information space of the Russian Federation. Its 

architecture and interface allow for further expansion of functionality and the transition to 

full access to full-text resources. 

 
РЕЗЮМЕ 

Е. Г. Курган, К. С. Петрова, А. С. Собчишен  
Разработка электронной базы данных как инструмент цифровизации 
центральной научно-технической библиотеки 

Справочная информация: центральная научно-техническая библиотека 

ФГБНУ «ИНТИ» в Донецке ограничена в технической оснащённости для полного 

оцифрования фондов, что требует разработки промежуточного решения – электронной 

базы данных «Путеводитель по депозитарному фонду». 

Материалы и методы: данные депозитарного фонда ЦНТБ, структурированные 

по тематическому принципу. Сравнительный анализ современных систем управления 

базами данных (СУБД), включая PostgreSQL, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle 

Database и MongoDB. Критериями для сравнения послужили: тип лицензии, поддержка 

формата JSON, соответствие стандартам SQL, масштабируемость, расширяемость, 

активность сообщества и возможности выполнения сложных запросов. 

Результаты: разработана масштабируемая реляционная БД «Путеводитель по 

депозитарному фонду» из 16 таблиц с централизованным хранением метаданных, с 

гибкими связи между сущностями («многие-ко-многим», «один-ко-многим») для 

точного отражения библиотечных отношений. Обеспечена эффективная работа со 

сложными запросами и JSON-данными через СУБД PostgreSQL. Создан интуитивный 

веб-интерфейс, позволяющий без технической подготовки легко управлять каталогом. 
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Вывод: электронная база данных на базе PostgreSQL является надёжным инстру-

ментом цифровизации ЦНТБ и основой для интеграции библиотеки в единое информа-

ционное пространство Российской Федерации. Ее архитектура и интерфейс позволяют 

дальнейшее расширение функционала и переход к полноценному доступу к полно-

текстовым ресурсам. 
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